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Thvistelma

= Tapio Palvelut Oy toteutti Kokkolan seurakuntayhtyman omistamien
metsien hiilitaselaskennat seurakuntayhtyman metsien nykyista hoitoa
kuvaavassa skenaariossa.

= Laskennassa tarkasteltiin seurakuntayhtyman metsien hiilivaraston ja KOKKOI—AN
hiilensidonnan kehitysta seka hiilivarastojen muutoksia. seurakuntayhtyma

= Tyon tuloksena tuotettiin tama raportti, jossa kuvataan metsien nykytilan ja
nykyisen toimintamallin lisaksi hiilitunnusten kehitys laskentajaksolla
kuvaajien ja sanallisten kuvausten avulla.

= Kokkolan seurakuntayhtyman metsien kasvu ja keskitilavuus vastaavat
maakunnallista keskiarvoa.

= Nykyisella hakkuumaaralla kasvu tulee ylittamaan hakkuupoistuman, mika
kasvattaa hiilivarastoa ja tekee metsista keskimaarin vanhempia.

= Metsat sitovat hiilta enemman, kuin mika on seurakuntayhtyman laskettu
hiilijalanjalki. Metsien hiilensidonnan pysyminen nykyisella hyvalla tasolla
vaatii, ettei hakkumaaria nosteta hakkuumahdollisuuksien kasvaessa.

= Tyo toteutettiin vuoden 2025 aikana.
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Johdanto

Kokkolan seurakuntayhtyman
omistamien metsien hiilitaselaskennan
tavoitteena oli arvioida, miten metsien
hiilivarasto ja hiilensidonta kehittyvat 50
vuoden aikajanteella tarkasteltuna, kun
noudatetaan nykyista toimintamallia.

Lisaksi tavoitteena oli arvioida, mika on
metsien potentiaali vastata
seurakuntayhtyman
kompensaatiotarpeeseen.

Laskennan lopputuloksena tuotettiin
ennuste metsien hiilivaraston ja
hiilinielun muutoksista nykyisella
toimintamallilla, mika tarjoaa tietoa
metsien roolista ilmastotavoitteiden
saavuttamisessa.

Tassa dokumentissa esitetaan
laskentamenetelmat, tulokset
hiilitunnusten kehityksesta seka vertailu
seurakuntayhtyman hiilijalanjalkeen.
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Tapio Palvelut Oy (myéhemmin Toimittaja)
laskentapalvelun toteuttajana ja raportin laatijana vastaa
siitdi, ettd on suorittanut raportin laatimiseen johtaneen
toimeksiannon ammattitaitoisesti, huolellisesti ja alalla
vallitsevaa hyvédd ammattikdytdntdd noudattaen. Raportti
vastaa tilannetta sen antamishetkelld, eikd Toimittaja siten
ole vastuussa myéhemmin esim. olosuhteiden
muuttumisesta johtuneista seikoista. Toimeksiannon
suorittamista varten Toimittaja on saanut
toimeksiantajalta tai kolmansilta aineistoa ja
laskentamalleja, joiden oikeellisuuteen ja
todenmukaisuuteen Toimittaja on luottanut ilman eri
tutkimusta tai todentamista, ellei kyse ole aineistosta,
jonka oikeellisuuden tai todenmukaisuuden selvittdminen
on nimenomaisesti kuulunut toimeksiantoon. Toimittaja ei
vastaa missddn tapauksessa viilillisistd eikd epdsuorista
vahingoista. Toimittaja vastuu rajoittuu kaikissa
tapauksissa sille toimeksiannosta maksettuun mddrddn,
ellei Toimittajan osoiteta menetelleen tahallisesti tai
torkedn tuottamuksellisesti. Kolmannella taholla on oikeus
luottaa lausuntoon vain siind tarkoituksessa, mihin
lausunto on nimenomaisesti pyydetty. Toimittajan vastuu
kolmatta tahoa kohtaan ei voi olla suurempi, kuin mité se
on lausunnon pyytdnyttéd tahoa kohtaan.
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Kokkolan seurakuntayhtyman metsien
nykytila ja nykyinen toimintamalli



TAPIO
Kokkolan seurakuntayhtyman metsien nykytila

= Kokkolan seurakuntayhtyman metsavaratiedoissa

oli 4170 ha, josta 3422 ha tuottavaa metsamaata.
Muut alueet, kuten kitu- ja joutomaat ovat . K:)kkolan seurakuntayhtymén metsien nykytila (metsdmaan k:viot) I\:f\‘/tit;r:;?: (rlqliﬂtlsfgr;
laskennan ulkopuolella, silld puusto ei juurikaan inta-ala 3422 |ha mukeiner
- . . . . . 0. . eskitilavuus:
kasva niilla. Tallaisia alueita ovat esimerkiksi kalliot - kangasmaata 2237 |ha + Pohjanmaalla
ja marat suot. -- turvemaata 1185 ha ?61(3' m3/ha
M esKil-
i . . Puuston keski-ika 52 tt Pohjanmaalla
= Keskitilavuuden ja keskikasvun perusteella Kokkolan poeon e e /A 2on7mima
seurakuntayhtyman metsat vastaavat maakunnan Puuston keskitilavuus 121 mi/ha A
keskiarvoa. Puuston kokonaistilavuus 412491  |m3 Valtakunnan metsien
</ inventoinnin (VMI 13)
= Metsat painottuvat ravinteisuudeltaan kuivahkoon Puuston keskikasvu A LEACATN Nty
kankaaseen ja kehitysluokaltaan varttuneeseen Puuston kokonaiskasvu 15617,1  |m3/v m3halv
v e . . . et *  Keski-
kasvatusmetsaan. Metsat ovat hieman karumpia Puuston hiilivarasto 140,7 t CO; e/ha Ps;j;nmaalla ”
kuin Suomen metsat keskimaarin, seka useat kuviot Maaperan hiilivarasto 893,5 t CO, e/ha m3/hajv
tulevat kehittymaan lahivuosina sellaisiksi, etta ne Metsien kokonaishiilivarasto 10342  |tCO,e/ha

on halutessaan mahdollista uudistushakata
metsanhoidon suositusten mukaan.
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Kasvupaikat metsamaalla (ha) Kehitysluokkien pinta-alat metsamaalla (ha)

o 49,8 1 600

1400
m OMaT
540,7 o 1200
- 1000
m OMT i)
® 8o0
O
aMT E 600
o
400
VT 200 I
(o} = -
1987,4
mCT Ao So Yi T1 T2 2 ER
Kehltysluokka
Kasvupaikkajakauma metsdmaan kuvioilla nykytilassa (OMaT Kehitysluokkajakauma metsd@maan kuvioilla nykytilassa (A0 = Aukea,
= Lehto, letto ja lehtomainen suo (ja ruohoturvekangas), OMT S0 = Siemenpuumetsikké, Y1 = Ylispuustoinen taimikko, T1 = Taimikko
= Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruohoturvekangas, MT alle 1,3 m, T2 = Taimikko yli 1,3 m, 2 = Nuori kasvatusmetsikké, 3 =
= Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas, VT = Varttunut kasvatusmetsikkd, 4 = Uudistuskypsé metsikkd, 5 =
Kuivahko kangas, vastaava suo ja puolukkaturvekangas, CT = Suojuspuumetsikkd, ER = Eri-ikdisrakenteinen metsikké).

Kuiva kangas, vastaava suo ja varputurvekangas).
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Nykyinen toimintamalli TAPIO 4

* Tulotavoite: Varsinaista tulotavoitetta ei ole, mutta viime vuosina hakkuut ovat tuottaneet noin 400 000

€/vuosi. Talld hetkelld edetdaan metsanhoito ja luonnonhoito edella. Ei tiettya tulotavoitetta ja kaikki

hakkuutavat kaytossa.
*  Hakkuumaarat: viime vuosina olleet 9 000 — 12 000 m3/vuodessa (keskimaarin noin. 10 000 m3).

Hakkuumaarat ovat olleet vuosittain noin 75 % ennakkotietona saadun kasvun maarasta (12 000 m?3).

Toimenpiderajoitukset

Kiintieston nimi Kiinteistotunnus Kuvionumero Lisatty rajoite Syy

FURULUOTO 217-409-8-1 108 Kehitysluokka = ER, Ei hakkuita, ei metsdnhoitotoita Jatetty jatkotoimien ulkopuolelle
FURULUOTO  217-409-8-1 109 Kehitysluokka = ER, Ei hakkuita, ei metsanhoitotdita Jatetty jatkotoimien ulkopuolelle
FURULUOTO 217-409-8-1 129 Ei hakkuita, ei metsanhoitotoita Suojelualue

FURULUOTO 217-409-8-1 130 Ei hakkuita, ei metsanhoitotoita Suojelualue

FURULUOTO 217-409-8-1 132 Ei hakkuita, ei metsanhoitotoita Suojelualue

FURULUOTO 217-409-8-1 143 Ei hakkuita, ei metsdnhoitotoita Metsalain tarkea elinympaéristo
FURULUOTO 217-409-8-1 145 Ei hakkuita, ei metsanhoitotoita Suojelualue

FURULUOTO 217-409-8-1 146 Ei hakkuita, ei metsanhoitotéita Metsalain tarkea elinymparisto
FURULUOTO 217-409-8-1 277 Ei hakkuita, ei metsdanhoitotéita Metsalain tarkea elinymparisto
SIIRTOLA 272-419-16-2 100 Ei hakkuita, ei metsdnhoitotoita METSO

SIIRTOLA 272-419-16-2 101 Ei hakkuita, ei metsanhoitotoita METSO

SIIRTOLA 272-419-16-2 121 Ei hakkuita, ei metsanhoitotoita METSO

SIIRTOLA 272-419-16-2 122 Ei hakkuita, ei metsanhoitotéita METSO

SIIRTOLA 272-419-16-2 138 Ei hakkuita, ei metsdanhoitotoita METSO

SIIRTOLA 272-419-16-2 152 Ei hakkuita, ei metsanhoitotoita METSO

SIIRTOLA 272-419-16-2 143 Ei hakkuita, ei metsanhoitotoita Saastometsaalue Ullavajoen varressa
SIIRTOLA 272-419-16-2 156 Ei hakkuita, ei metsanhoitotoita Sadstometsaalue Ullavajoen varressa
SIIRTOLA 272-419-16-2 166 Ei hakkuita, ei metsanhoitotéita Sadstometsaalue Ullavajoen varressa
SIIRTOLA 272-419-16-2 193 Ei hakkuita, ei metsanhoitotoita Erityisen tarkea elinympadristd
SIIRTOLA 272-419-16-2 192 Ei hakkuita, ei metsanhoitotoita Erityisen tarkea elinymparistd
SIIRTOLA 272-419-16-2 155 Ei hakkuita, ei metsdnhoitotoita Erityisen tarked elinympadristd
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Metsaomaisuus kartalla TAPIO &
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Laskennan perusteet



o . TAPIO #
Yleista laskennoista

= Laskentojen lahtotietona kaytettiin osin Kokkolan seurakuntayhtyman
toimittamaa, metsanhoitoyhdistyksen yllapitamaa, metsavaratietoa (1388 kpl)
ja osin Metsakeskuksen tuottamaa avointa metsavaratietoa (255 kpl).

= Laskentaan otettiin mukaan ainoastaan tuottavan metsamaan kuvioita. Tuottava
metsamaa tarkoittaa maata, jossa puuston kasvu on enemman kuin kuutio
hehtaaria kohti vuodessa.

= Laskennalla ennustettiin metsaomaisuuden hiilitunnusten kehittymista
seuraavien 50 vuoden aikana (2025-2074). Metsien kasvua ja muutosta
tarkasteltiin olettaen, etta nykyinen metsien hoidon toimintamalli ja
hakkuumaarat pysyvat samana.

* Vuotuisiksi hakkuutuloiksi asetettiin 400 000 euroa ja kaikki hakkuutavat
olivat kaytdssa sivun 8 rajoitusalueita lukuun ottamatta.

= Metsdvaratiedon kasittelyn ja laskentatehtavat toteutti Tapio Palvelut Oy.
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L . . TAPIO
Kasvu- ja toimenpidemallit

= Metsien tuleva kasvu, hakkuumahdollisuudet ja metsanhoitotyotarpeet mallinnettiin kasvu- ja toimenpidemalleilla:
. Puuston kasvun mallinnuksessa kaytettiin Luonnonvarakeskuksen laatimia, alueellisesti kalibroituja MOTTI-kasvumalleja.

. MOTTI-kasvumallit perustuvat mitattuun tietoon puuston kasvusta ja ovat erittain tarkkoja ja luotettavia kuvaamaan
keskimaaraisen hyvin hoidetun suomalaisen metsan kasvua nykytilanteessa. Mallit eivat kuitenkaan huomioi
esimerkiksi, mita kasvulle kay ilmaston lampenemisen seurauksena, tai muita kasvuolosuhteiden pitkan aikavalin

muutoksia.
. Metsanhoitotyot ja hakkuumahdollisuudet perustuivat metsanhoidon suositusten mukaiseen metsien kasittelyyn.

= Paras toimenpideohjelma valittiin optimointimallilla:
. Laskentaa ohjattiin rajoitteilla, esimerkiksi hakkuutapojen ja vuotuisten hakkuumaarien osalta.

. Taloudellisesti tuottavimman (= nettotulojen nykyarvon maksimointi) toimenpideohjelman loytamisessa kaytettiin
lineaarista optimointia. Tassa laskennassa kaytettiin 3 % korkokantaa, seka Luonnonvarakeskuksen tilastoimia alueellisia
keskihintoja ja kustannuksia. Puun hinta oli vuosien 2022-2024 keskiarvo ja metsanhoidon kustannuksien vuosien 2022-
2023 keskiarvo. Laskennassa keskihintojen ja -kustannusten oletetaan pysyvan koko ajan samanlaisina.
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Hi

llitunnusten laskenta

Hiilitaselaskelmissa kdytetaan seuraavia malleja:

¢ Puuston ja aluskasvillisuuden hiilimaara laskettiin biomassamallien avulla (Helmisaari ym. 1998, Liski
ym. 2006 & Repola ym. 2007).

* Kivennaismaiden maaperan hiilitaseen muutoksia kuvattiin Yasso15-mallien avulla
*  Turvemailla maahiilen muutoksen mallintamisessa kaytettiin Kansallisen kasvihuonepaastoselvityksen

lukuja.

Skenaarioiden tuloksissa tarkasteltiin sekd puuston ettd maaperan hiilivaraston kehitysta erikseen, seka
metsdn kokonaishiilivarastoa ndiden summana.

Hiilivarasto: Hiilivarastolla tarkoitetaan tissa tapauksessa puustoon ja maaperaan sitoutuvaa kumulatiivista hiilen
kokonaisvarastoa. Hiilivaraston kasvu maaraytyy vuosittaisen hiilitaseen mukaan. lImoitetaan muodossa (t CO,).

Hiilensidonta: Hillensidonnalla kuvataan puuston ja maaperan kykya sitoa hiilta. Hiilensidonta on bruttoarvo, jostaei ole
vihennetty hiilenpoistumaa. Hiilensidonta ilmoitetaan muodossa (t COs/vuosi).

Hiilitase: Hiilitaseella kuvataan tissa tapauksessa puustoon ja maaperaan sitoutuvan ja siitd poistuvan hiilen yhteenlaskettua
maaraa. Hillitase iimoitetaan muodossa (t COz/vuosi).

Hiilinielu: Hiilinielu syntyy, mikali vuosittainen puustoon ja maaperdan sitoutuvan hiilen maara ylittaa siitd poistuvan hiilen
madaran. Pdinvastaisessa tilanteessa puhutaan hiililahteesta. limoitetaan myds muodossa (t COy/vuosi).

13
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. . TAPIO
Tulosten luotettavuuteen vaikuttavia

tekijoita

= Lahtoaineiston tarkkuus

* Puuston kehitysennusteet perustuvat laskennan syotetietona toimiviin metsavaratietoihin, joten
lahtotiedon tarkkuus korreloi suoraan tulosten luotettavuuden kanssa. Jos esimerkiksi
kasvupaikkaluokka on lahtdaineistossa systemaattisesti yhta luokkaa todellista karumpi,
laskennassa kasvu voi olla jopa 1,5-2 m¥ha/v liian alhainen.

= Kaikki laskennassa saadut tulokset perustuvat tilastollisiin kasvu-, luonnonpoistuma-, biomassa- ja
hiilitasemalleihin. Tuloksiin liittyy aina epavarmuutta. Merkittavimpia virheldhteita ovat:
*  Metsien kasvuennusteiden epavarmuus (erityisesti jatkuva kasvatus).
* Jatkuvan kasvatuksen uudiskohteiden taimettumisen epavarmuus.

* Maaperan nykyisen hiilivaraston ja hiilivaraston kehityksen ennustamisen suuruuden
epdvarmuus etenkin turvemailla ja jatkuvassa kasvatuksessa.

*  Metsatuhojen ja luonnonpoistuman ennustaminen.

= Mallit ovat luotettavia kuvaamaan keskivertometsan toimintaa nykyisissa olosuhteissa eli mita
suuremman pinta-alan keskilukuja ja mita ajankohdaltaan lahempana nykyhetkea tarkastelee, sen
luotettavammin arvot ovat oikeassa.

= Skenaarioiden antamat kehitysennusteet perustuvat siihen oletukseen, etta toimenpiteet toteutetaan
ajallaan, ja metsanhoitorasteja ei muodostu.
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Keskeiset tulokset

Tuloksissa esitellaan Kokkolan seurakuntayhtyman metsien hiilitunnusten kehitys
seuraavan 50 vuoden aikana. Lisaksi tarkastellaan hiilitunnusten kehitysta
selittavien puustotunnusten kehitysta.
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Puuston tilavuus ja kasvu 2025-2074 TAPIO &

Puuston kokonaistilavuuden kehitys (m3)
700 000

600 000

500000 * Metsien kasvu pysyy ldhes samalla tasolla
400 000 Iapl Iaskentajakson.
300 000 . . .
* Kasvu on suurempaa kuin hakkuupoistuma ja
200 000 luonnonpoistuma yhteensa, joten puuston
100 000 keski- ja kokonaistilavuudet lisdantyvat.
)

Metsista tulee keskimaarin vanhempia ja
runsaspuustoisempia, minka vuoksi kasvu
alkaa hieman hiipua laskentajakson
Puuston kokonaiskasvun kehitys (m3/v) loppupuolella.

m3

2025 2029 2034 2039 2044 2049 2054 2059 2064 2069 2074

18 000

* Vanha metsa ei kasva yhta nopeasti kuin

16000 nuori metsa, silla puilla menee yha suurempi
14000 osa energiasta yllapitotoimintoihin, kuten
12 000 veden, sokerien ja ravinteiden kuljetukseen,
16 000 seka puolustautumiseen muun muassa
E 8000 taudeilta ja hyonteisilta.
6 000
4 000
2 000

o

2025 2029 2034 2039 2044 2049 2054 2059 2064 2069 2074



Hakkuukertyma 2025-2074 TAPIO #

m3

Keskimaarainen hakkuukertyma ja kasvu (m3/vuosi) Keskimaaraiset hakkuutulot, hoitokustannukset ja kassavirta
(€/vuosi)
18 000 500 000
16 000 —--__—“-----—————------_----_-_-___.
400 000
14 000 _— -_— —— - - - - - -
- -
12 000 200 000
10 000 w
8 000 200 000
6 000
100 000
4 000
o
Jj ® & & & ® ® ® &§ &
o
-100 000
'1«&0) '»o%\x wo,-,)% '>°\X\x '19\)9 w°<7v > '19%“ & '19,\“ = w W " w
e o 5 o o] o s o 3 o K > $> ow o & &> & KK S\
Y > ) oW o e e & & S\ b v b 5 b 5 5 v §o o
v v v v v v v 0% v v e ,,g) ,,)6, 9 N (90 c,") 2 & I~
2 ° ° A A° ° ° © ° P
Hakkuukertym3 === Kasw s Hakkuutulot mmm Hoitokustannukset e e e Kassavirta

* Vuotuinen hakkuukertyma pienenee, koska laskennassa hakkuita on rajoitettu tulojen avulla ja alussa on enemman harvennustarpeessa olevia
kuvioita kuin myohemmin. Harvennuksista saa matalamman puun hinnan kuutiota kohden kuin uudistushakkuista, joten 400 000 euron vuotuinen
tulotavoite tayttyy pienemmalla hakkuukertymalla tilanteissa, joissa uudistushakkuita on suhteessa enemman.

* Hoitokustannuksissa on huomioitu metsikkdkuvioilla metsanhoidon suositusten mukaisesti tehtavat hoitotoimenpiteet, kuten istutukset,
maanmuokkaukset ja taimikonhoidot. Mahdollisia metsikkdkuvioiden ulkopuolisia hoitotoimia, kuten metsdan johtavan tien kunnostuksia, ei ole
huomioitu.




Puuston hiilivarasto 2025-2074

tCO2e

Puuston hiilivaraston kehitys

2039 2059 2064

800 000
700 000
600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
100 000

(]

2025 2029 2034 2044 2049 2054 2069 2074

Puuston hiilivaraston kehitys on suoraan verrannollinen puuston
tilavuuden kehitykseen.

Hakkuupoistuman hiili kehittyy samalla tavalla kuin hakkuukertyma.
Luonnonpoistuman hiili lisdantyy hieman pitkalla aikavalilla, silla
luonnonpoistumaa tulee enemman metsissa, jotka ovat vanhempia.
Puuston hiilitase eli hiilivaraston muutos on hiilensidonnan ja
poistumien erotus. Hiilitase on positiivinen, keskimaarin 5 090 t CO,
e/v, mika tarkoittaa puuston toimivan hiilinieluna.

t CO2e/v

25000

20 000

15 000

10 000

5 000

-10 000

- 15000

- 20000

I Puuston hiilensidonta
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Puuston hiilitase

Hakkuupoistuman hiili s L_uonnonpoistuman hiili

—— Hiilitase



Maaperan hiilivarasto 2025-2074

tCO2e

t CO2e/ha
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Maaperan hiilivarasto kasvaa hitaasti.

Maaperaan varastoituu hiilta, kun kasvillisuudesta siirtyy esimerkiksi
kuolleita kasvin osia hajoamaan. Myds hakkuiden jalkeen, jos
hakkuutdhteet jatetaan metsaan, maaperan hiilivarasto kasvaa
nopeasti.

Uudistamisen yhteydessa tehdyt maanmuokkaukset voimistavat
hiilen vapautumista maaperasta. Lisaksi, jos turvemailla veden pinta
vaihtelee runsaasti, paastot ovat suurempia.

Maaperan hiili vapautuu lampimissa olosuhteissa nopeammin, koska
orgaanisen aineksen hajotus on vilkkaampaa. Taman vuoksi voi olla,
ettd ilmaston [ammetessa maapera muuttuu paastélahteeksi.

t CO2e/ha

Maaperan hiilivaraston keskimaarainen muutos vuodessa

(t CO,/ha/v)
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Metsien kokonaishiilivarasto 2025-2074
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* Metsien hiilivarastolla tarkoitetaan maaperan hiilen ja puuston hiilen
summaa.

* Kokkolan seurakuntayhtyman metsat sitovat hiilta 50 vuoden
tarkastelujaksolla keskimaarin 8730 t CO, e vuodessa eli hehtaaria
kohden 2,55 t CO, e/ha/v.

* Vaikka maaperan hiilivarasto on suurempi kuin puuston hiilivarasto,
puusto sitoo enemman hiilta tarkastelujaksolla.

Metsien hiilivaraston keskimaarainen muutos vuodessa
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Perusskenaarion mukainen hiilitunnusten

kehitys seuraavan 10 vuoden aikana

(t CO, e/v)

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Puuston
hiilensidonta 17 846 16 838 18 193 17 593 18 275 17 442 17 670 17 235 17 197 18 572
(t COz e/v)
Luonnonpoistuman 3, 1660 1512  -1466  -1511  -1564 -1612 -1650 -1550 -1610
hiili (t CO, e/v)
Hakkuupoistuman
hiili, koko biomassa -15012 -15528 -13814 -10471 -10 905 -11516 -10919 -15868 -9423 -9763
(t CO; elv)
Puuston hiilivaraston

200 - 888 2404 5429 5637 4 065 4 883 - 908 6011 6949
muutos (t CO, e/v)
Maaperan
hiilivaraston muutos 2573 5935 4 539 4298 2 556 2 255 2 250 2 485 4126 1917
(t CO; e/v)
Metsan hiilivaraston
muutos YHTEENSA 2773 5047 6943 9727 8194 6 320 7 133 1578 10 136 8 866

—
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Hiilitunnusten vuotuinen vaihtelu on
suurta.

Kun tarkastelee hiilta viiden vuoden
jaksojen keskiarvoina, kuten aiemmilla
sivuilla, puusto nayttaa toimivan koko ajan
hiilinieluna, mutta vuositasolla puusto
vaihtelee hiilen Iahteen ja hiilinielun valilla
sen mukaan, mille vuosille hakkuut
painottuvat suhteessa kasvuun.
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Hillensidonnan vertailulaskelmat



Puuston hiilivaraston muutos vaihtelee seuraavan 50
vuoden aikana -908 ja 6 949 t CO, e/v valilld ja on
keskimaarin 5 090 t CO, e/v, mikd kompensoisi 326 %
Kokkolan seurakuntayhtyman hiilijalanjaljesta sen pysyessa
samalla tasolla.

Metsien hiilensidonta eli maapera ja puusto yhteensa
sitovat hiiltd keskimaarin 8730 t CO, e/v.

Puuston 50 vuoden jakson keskivertohiilensidonta vastaa
530 ihmisen paastdja ja metsien 908 ihmisen.

Seurakunnan paastdjen kompensoimisen lisaksi puuston
hiilivaraston kasvu vastaisi siis myos 367 seurakuntalaisen
hiilijalanjalkea.

Puuston hiilitaseen vuotuinen
keskiarvo (t CO, e)

Suhteutus 2024 hiilijalanjdlkeen 164 % 269 % 225 % 264 % 372 % 408 % 427 % 419 % 368 % 345 %

Metsien kokonaishiilivaraston
vuotuinen keskiarvo (t CO, e)

Suhteutus 2024 hiilijalanjdlkeen 419 % 436 % 477 % 555 % 625 % 620 % 627 % 633 % 599 % 604 %

2556 4200 3515 4124 5804 6368 6660 6539 5748 5387

6537 6807 7434 8654 9754 9678 9789 9873 9352 9419

TAPIO &

Kokkolan seurakuntayhtyman

laskennallinen kokonaishiilijalanjalki
vuonna 2024 oli 1 560t CO, e.

Laskenta perustui Suomen
ymparistokeskuksen kehittamaan
laskentamalliin, joka kaytti
pohjatietoina seurakuntayhtyman
ostoja ja hankintakategorioiden
keskimaaraisia hiilijalanjalkia.

Keskivertosuomalaisen

vuotuinen hiilijalanjalki on
9,61 t CO, e (Sitra 2023).

7.8.2025
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Johtopaatokset

Kokkolan seurankuntayhtyman metsavaratiedoissa oli yhteensa 4170 ha, joista 3422 ha
on tuottavaa metsamaata.

Keskitilavuuden ja keskikasvun perusteella Kokkolan seurakuntayhtyman metsat
vastaavat nykyhetkella maakunnan keskiarvoa.

Metsien kasvu pysyy lahes samalla tasolla lapi laskentajakson.

Kasvu on suurempaa kuin hakkuupoistuma yhteensa, joten puuston keski- ja
kokonaistilavuudet lisaantyvat.

Puuston hiilivaraston kehitys on suoraan verrannollinen puuston tilavuuden
kehitykseen, mika kasvaa tasaisesti lapi laskentajakson. Myds maaperan hiilivarasto
kasvaa maltillisesti lapi laskentajakson.

Metsat sitovat hiilta seurakuntayhtyman laskettua hiilijalanjalkea enemman.

Tulokset nojautuvat Kokkolan seurakuntayhtyman nykyiseen toimintamalliin, jossa
hakkuupotentiaalia ei hyodynneta taysin. Talla on myo6s pidentava vaikutus joidenkin
kuvioiden kiertoaikaan.
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